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I. Druhy a plemena, jejich chov a Slechténi
(1) Pivod a vyvoj druhti a plemen ryb

Kapr obecny

Soucasny areal piirozeného rozsireni kapra je rozstépen na ponto-kaspickou oblast Evropy a Z. Asie,
kde se vyskytuje druh kapr obecny, Cyprinus carpio a oblast V. a JV. Asie, kde se rozliSuje
samostatny druh kapr asijsky, Cyprinus rubrofuscus. V povodi Dunaje se kapr obecny objevil pted cca
8 000-10 000 lety, kde byl loven mistnimi kmeny. Pii vojenské expanzi do Podunaji po¢atkem n. 1. jej
zde poznali Rimané a vyuzili kapra jako jeden ze sezénnich zdrojii potravy. S pAdem Rimské fise a
rozvojem kiestanstvi chov pokracoval v rybnicich klasterd, na Slechtickych panstvich, posléze i
v majetku mést. J. Dubravius ve svém dile ,0 rybnicich“ zr. 1547 definoval chovny cil kapra
obecného a fenotypové charakterizoval télesny ramec, definice je dodnes aktualni. Prvni moderni
plemena kapra vznikala z mistnich populaci a krajovych razt kapra selekci v 19. stoleti zasluhou J.
Susty (3upinaty tfeborisky kapr, tieboiisky lysec), dale dr. T. Mokrého (Inafsky modrak), E. Srba
(tel¢sky Supinaty modrak) a dalsich. Ve 30. letech 20. stoleti dr. Cernajev, prof. KiZenecky s prof.
Kostomarovem a dr. Nowakem popsali fadu kmenii kapra ve vice nez 30 odbornych pracich,
monitoring na zakladé morfometrickych znaktl ukazal rozdilnosti jednotlivych kmeni chovanych v
riiznych oblastech Cech a Moravy, které vznikly dlouhodobym vybérem a adaptaci na mistni
podminky. Za 2. svétové valky byl némeckou spravou dovazen plidek kapra z Jugoslavie, ktery
ovlivnil Fadu krajovych populaci. V 50. a 60. letech 20. stol. byl hlavni metodou Slechtitelské prace
hromadny vybér generacnich ryb s dlislednym popisem, evidenci a stanovenim vytéznosti. Po¢atkem
50. let 20. stol. se zacal vytvaiet souéasny genofond plemen a linii kapra v CSSR za ti¢elem zavadéni
selekce a hybridizace do Slechténi a tento trend pokracoval vyménou genofondu v ramci zemi RVHP
do 80. let 20. stol. Uzitkové kiiZeni prineslo vklad ve zlepSeni riistové rychlosti a preziti predevsim u
F1-Supinatych dihybridG mezi kaprem ropSinskym a kaprem madarského plivodu Supinatého i
lysého fenotypu a u F1 lysych tetrahybridt s podilem krve kapra marianskolazenského, ropSinského
a 2 madarskych lysych linii. Nalezeni vhodnych kriZenci umoZnilo u Supinace i u lysce zlepSeni
chovatelskych vysledki v praxi. Na druhé strané negativni dopad zavadéného velkého poctu linii a
riznych kiizencli v nekontrolovanych provoznich podminkach mél za nasledek postupnou
"bastardizaci" nékterych chovnych hejn (FlajShans a kol., 2013).

Lin obecny

Lin obecny, Tinca tinca je ptivodnim eurosibifrskym druhem. Od stfedovéku je lin vyuzivan jako
doplitkovy druh v rybnikafstvi. Byl introdukovan do Australie, na Novy Zéland, do Afriky, Severni
Ameriky a jihovychodni Asie. V roce 1995 byl dovezen z CR do Izraele a v letech 2000-2002 do Ciny.
Domestikace druhu je zcela recentni proces. Jednotlivé populace lina obecného (¢eské a moravské
mistni populace a populace importované z Madarska a Rumunska) byly shromazdény ve VURH
Vodnany, pocinaje rokem 1979. Vybérem byly zaloZeny liniové chovy. Ke zvySeni homozygotnosti
vychozich linii bylo pouzito blizké pribuzenské plemenitby a meiotické gynogeneze. K testaci
uzitkovosti bylo pouzito dialelniho kiizeni a metody spolecného odchovu "multiple nursing".
Recesivniho zalozeni zlaté a modré populace se vyuziva jako markru i jako kontrolnich linii v testech
uzitkovosti. Chova se celkem 12 plemen, 7 znich jako genetické zdroje (Hlubocky, Vodiansky,
Marianskolazenisky, Velkomeziri¢sky, Taborsky, Koz ‘92 a Modry). Prvni srovnavaci testy
uzitkovosti plemen a hybridi lina v rybnicich provadéné v Ceské republice ukazuji, Ze i mezi hybridy
a plemeny mohou existovat vyznamné rozdily v jejich ristu, preziti i vytéZnosti. Testy uzitkovosti
lina obecného s vyuzitim Kkontrolni skupiny zacaly teprve v roce 2000 a diky problémim v
jednotlivych testech s odchovem kontrolni zlaté skupiny, skupinovym znacenim ryb ¢i neptiznivymi
klimatickymi vlivy (povodné), je jeSté predcasné hovorit o néjakych zavérech. Prvotni vysledky
pirekvapivé ukazaly, Ze mistni Vodnianské plemeno vykazovalo v trzni velikosti az o 45 % nizsi rist
oproti plemeni némeckému (Kénigswartha) a mezi plemeny byly zjiStény vétsi rozdily v uzitkovosti
nez mezi hybridy z vrcholového ktizeni (FlajShans a kol., 2013).



Pstruh duhovy

Pstruh duhovy, Oncorhynchus mykiss je ptivodnim druhem vod pobieZi Tichého ocednu a povodi ek
na zapadnim pobrezi Severni Ameriky od Aljasky po Mexiko a v Asii v povodi rek Kamcatky a v
Ochotském mori. Tvoii taznou (steelhead), netaznou a jezerni formu. Je piibuzny s tichomorskymi
lososy r. Oncorhynchus. Pstruh duhovy je od roku 1874 umeéle reprodukovan a byl introdukovan na
vSechny kontinenty s vyjimkou Antarktidy. V roce 1880 byl pstruh duhovy dovezen do Némecka,
roku 1888 do Cech. Ryby z prvniho dovozu byly ptekiizeny dalsimi dovozy z USA, pozdéji i z Danska.
Stavy v chovech byly za 2. svétové valky znacné redukovany a novym zakladem chovu se staly
dovozy z Danska v letech 1946-48. Pozdéjsi populace byly dovazeny opét z USA, Danska, Polska,
Francie, Bulharska. Byly k ndm dovaZeny taZné i netazZné formy. Z celkem 15 populaci pstruha
duhového byla $lechtitelska prace v CR itenzivné provadéna u ¢tyt, z nichz byly zaloZeny liniové
chovy, jeden z nich byl posléze zlikvidovan kviili virové haemorrhagické septikémii. Oznaceni ,linie”
bylo do roku 2000 uZivdno zdmérné, protozZe legislativa predchazejici plemenarskému zakonu ¢.
154/2000 Sb. neumoznovala pouZivat u ryb pojmu ,plemena“. Tyto chovy (PdM, PdD66 kamloops a
PdD75) tvori majoritu ¢eské produkce pstruha duhového (FlajShans a kol., 2013).

Pstruh obecny

Pstruh obecny, Salmo trutta je pivodnim evropskym druhem, obyva razné typy vod umori
Baltského, Severniho a Cerného moie a vytvari formy liSicich se velikosti, vzhledem i zbarvenim. V
CR se setkdvame nejcastéji s poto¢ni formou, pri¢emZ lokalni populace adaptované na mistni
podminKky byly geneticky ptivodni. Ve velkych jezerech a prehradach Evropy pstruh obecny vytvari
jezerni formu stiibtitého razu a dale vytvaii moiskou formu, kterd migruje do toka k prirozenému
vytéru. V cernomoiském povodi Zil pivodné i poddruh Salmo trutta labrax. Lososovité ryby vsak
patii k druhiim, u kterych se uméla reprodukce provadéla nejdrive, prevozy ryb a oplozenych jiker
mezi lihnémi na riznych povodich, dovozy ryb ze zahrani¢i a prevozy a vysazovani nasad do
nepivodnich lokalit riiznych povodi zptisobily prekiiZeni odliSnych poddruhili a znacnou eliminaci
mezipopulacni genetické proménlivosti. Jako plvodni byly identifikovany populace v nékterych
chovnych usecich Sumavskych pritoki Vitavy (tzv. Sumavska populace) a v chovném useku reky
Teplé (tzv. tepelska populace). Priblizné od konce 80. let 20. stol. se prohluboval dalsi pokles stavii
populaci pstruha obecného, predevsim rostouci intenzitou predacniho tlaku rybich predatori
(kormorana velkého, Phalacrocorax carbo a vydry ri¢ni, Lutra lutra), nevhodnymi Upravami tokd,
zhorsujici se hydrologickou situaci, nevhodnym zpisobem rybaiského hospodareni, rybolovem, ale
také snizovanim Uzivnosti vodniho prostredi a rostouci kontaminaci cizorodymi latkami. Efektivni
podpory populaci pstruha obecného lze docilit vysazovanim optimalniho mnoZstvi vhodnych
vékovych kategorii nasad, jejichz genetické vlastnosti se vyznamné nelisi od populaci, do kterych
jsou prisazovany.

Sumec velky

Sumec velky, Silurus glanis je ptivodnim evropskym druhem, piivodné byl rozsifen v hornich ¢astech
povodi Labe a Ryna a ve vodach vychodni Evropy, patficich k tmoi#i Baltského, Cerného a
Kaspického mote. Slechtitelska prace u sumce velkého byla zahajena ve VURH Vodtiany v 90.letech
20. stol. u dvou populaci: Vodnany (V) a Hodonin (H). Jedna se o populace z umélych chovi,
ptvodné zaloZenych z autochtonnich ryb povodi Labe a povodi Moravy, resp. Dunaje. Obé populace
jsou geneticky odli$né a jsou zahrnuty mezi genetické zdroje ryb. V CR je rovnéz chovan albinoticky
sumec a zlata (xantorickd) forma (FlajShans a kol., 2013).

Sihové

Sih maréna, Coregonus lavaretus pochazi z jezer v Pomoransku a Meklenbursku, odtud byl vysazen
do dal$ich némeckych jezer, do Polska, Pobalti, Josefem Sustou byl introdukovan v 80. letech 19.
stoleti z jezera Miedwie (Madisee) na Tteboiisko. Sih peled, Coregonus peled pochazi z jezer a
velkych rek Ruska. Byl rozsiren do Svédska, Finska, Polska, Némecka; od r. 1970 je téz v Cechach.
Mezi obéma druhy byla na podnicich Statniho rybarstvi, o.p., od roku 1971 provadéna mezidruhova
hybridizace pro zvySenou ristovou schopnost a kvalitu masa F1 kriZzencli. Dochazelo k
neevidovanému nahodnému i zdmérnému kiiZeni dalSich filidlnich generaci, tim ke ztraté
heterozniho efektu, postupné ke ztraté uzitkovosti. U prevazné vétSiny dnes chovanych populaci v
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CR se jednd o mezidruhového hybrida siha marény a siha peledé n-té filidlni generace. Tito
mnohonasobni hybridi vykazuji zna¢nou morfologickou plasticitu. V 80. a 90. letech 20. stol. byl
provadén geneticky monitoring druhové Cistoty sihii v ¢eskych a moravskych chovech, populace
Cistého druhu siha marény a siha peledé byla nalezena pouze v jednom hospodarském chovu. V
soucasné dobé je rybaistvi v Maridnskych Laznich jedinym chovatelem obou ¢&istych druhti v CR a
udrzuje je v zivé genové bance; oba cisté druhy sihi jsou zahrnuty do genetickych zdroji ryb. Jesté
ve druhé poloviné 90. let 20. stoleti se oba Cisté druhy sihd volné vyskytovaly v nékolika
vodarenskych nadrzich. Vlivem povodni pocinaje r. 1997 a dlouhodobym vlivem biomeliorac¢nich
zasahi (vysazovani dravci) vsak doslo ke znacnému snizeni jejich stavli (FlajsShans a kol., 2013).
V rybni¢nich chovech jsou populace sihti velmi vyznamné redukovany predacnim tlakem
rybozravych predatort, zejména kormorana velkého, Phalacrocorax carbo.

Jeseteri

Historicky jsou na tzemi CR pivodni celkem tii druhy jeseteri: jeseter velky, Acipenser sturio
v povodi Labe; jeseter maly, A. ruthenus a vyza velka, Huso huso v povodi Dunaje. Jeseter velky se
celosvétové blizi k vyhynuti. Malé populace tohoto druhu jsou v Evropé chovany ve dvou institucich
(v némeckém Leibniz-Institut fiir Gewdasserokologie und Binnenfischerei v Berliné a ve
francouzském CEMAGREF v Toulouse). Vysazuje se do fek v imofi Severniho mofe a Atlantiku.
Soucasna reintrodukce do némeckych a polskych rek v imori Baltického more je zaloZena na blizce
pribuzném jeseteru ostrorypém, A. oxyrinchus na zakladé dlikazli o jeho prirozené introgresi do
baltickych populaci jesetera velkého béhem tzv. malé doby ledové. Populace ¢istych druht jesetera
malého a vyzy velké jsou v CR chovany v akvakultute, individudlné oznatkované, chranéné jako
genetické zdroje a v piipadé jesetera malého pravidelné rozmnoZované umélou reprodukci. Ceské
populace vyzy velké v soucasné dobé jesté sestavaji z pohlavné nedospélych a cerstvé dospivajicich
jedincd. Umély chov v zajeti je v souCasné dobé spolu sochranou habitatu, odstraiiovanim
migracnich bariér nejlepsi znamy zptsob, jak tyto druhy zachovat (Flajshans a kol., 2013).

(2) Charakteristika druhti a plemen a jejich chovny cil

Chovny cil

Produkce kvalitnich potomkt hospodaisky cennych druhi ryb se stabilni odpovidajici fenotypovou
kvalitou exteriéru i ostatnich rozhodujicich uzitkovych vlastnosti, s ohledem na dosazeni maximalni
kusové hmotnosti a vytéznosti jedlych ¢asti trznich ryb, pfi minimalni ekonomické nakladovosti na 1
kg masa u kazdého rybiho druhu; pfipadné i s ohledem na jiné ekonomické zhodnoceni (produkce
plidku a nasad k vysazovani, okrasnych ryb, aj.), s respektovanim kvality Zivotniho prostredi a
zabezpecenim dobré ochrany zdravi ryb.

.....

genetickych zdrojii ryb se Slechténi neprovadi. Plemena zarazena do programu udrZovani
genetickych zdrojii mohou byt dale Slechténa aZ po naplnéni zasad ochrany genetickych zdrojq, tj.
vytvoreni nukleu (kmenového hejna) genetického zdroje.

Chovny standard

Chovny standard genetickych zdroji kapra obecného vychazi z Pokorného a kol. (1995) a Kocoura a
kol. (2008), lina obecného z Kvasnicky a Pichy (1985), lososovitych ryb z Pokorného a kol. (2003).
Posouzeni chovného standardu u nové zarazovanych plemen ¢i evidovani kmenovych hejn do
genetickych zdrojt provadi komise hodnotiteld plemennych ryb jmenovanych Slechtitelskou radou
Rybéi'ského sdruzeni Ceské republiky, a to na zakladé tdaji poskytnutych chovatelem a vlastniho
hodnoceni u ndhodné vybranych jedinci kmenového hejna pti mistnim Setteni.

U nékterych plemen jednotlivych genetickych zdroji ryb nelze plemennou prislusnost a ptvod
jednoznacné stanovit na zakladé prostého hodnoceni ukazatelli exteriéru a touto metodou rovnéz
nelze stanovit meziplemenné a v nékterych pripadech ani mezidruhové hybridy, zvlasté v
naslednych filidlnich generacich. Nedilnou soucasti programu udrZovani genetickych zdroji ryb jsou
proto genetické analyzy. Analyzy provadi Ustav Zivoli$né fyziologie a genetiky AV CR, v.vi. v



Lib&chové (UZFG) ve spolupraci s FROV JU, VURH Vodiany. Podle zak. & 154/2000 Sb. je také UZFG
opravnénou osobou k ovérovani ptivodu u ryb.

(3) Diivod zaiazeni druhii a plemen do Narodniho programu a jejich specifické vlastnosti

Plemena genetickych zdroji ryb je treba povazovat za Kkulturné-historickou soucast
chovatelstvi v ¢eskych zemich a genofond plemen a linii ryb vytvoreny ¢innosti nasich predchidci je
soucasti kulturniho bohatstvi naroda. Bez finan¢ni podpory ochrany genetickych zdroji ryb ze
strany statu by pravdépodobné nebylo mozné udrzet Fadu ptivodnich Cistych plemen a linii, jez se
v soucasné dobé k trzni produkci neuZzivaji. Mohlo by se tak stat navzdory vysokému odbornému
povédomi rybaiské praxe o jejich vyznamu, z divodl Cisté ekonomickych. U plemen, ktera jsou
pouze zakonzervovana a odchovava se jen nukleus a mladsi kategorie ryb k jeho obnové, neni redlné
ocekavat jejich zasadni uplatnéni v produkénim rybarstvi, ale zlistavaji vychozim materidlem pro
Slechténi novych plemen a v pripadé potieby i zdrojem gent vyuzitelnych pro zlepSeni zdravotniho
stavu, kondice a dal$ich uZzitkovych vlastnosti vysoce uzitkovych plemen. U pivodnich plemen, ktera
jsou jinak vyuzivana v uZzitkovém chovu, at jiz v Cistokrevné plemenitbé nebo v hybridizacnim
programu, je vysoce zadouci oddélené odchovavat jejich nukleus také jako zalozni zdroj pro ptipad
genetické kontaminace plemene plivodniho (nezadouci introgrese gent jinych plemen pfi realizaci
hybridiza¢niho programu), jako se opakované projevilo napft. v pripadé kapra ML nebo C73, pri
selhani selek¢niho programu, pti nebezpeci virovych onemocnéni, otrav nebo povodni.

(4) Hlavni zasady $lechténi plemen

Regenerace genetickych zdroji ryb

Plvodni plemena kapra obecného, jejichz prehled s biologickymi a uzitkovymi charakteristikami
recentné zpracovali Kocour a kol. (2008), jsou rtiznou mérou vyuzivana v podminkach ceského,
moravského a slezského rybarstvi ve Slechtitelském programu k produkci trznich ryb cistokrevnou
plemenitbou, selekci a hybridizaci, jak popsali v jednotlivych metodikach FROV JU Gela a kol. (2009)
a Kocour a kol. (2010, 2011). Periodicky provadéné genetické analyzy remontnich ryb pred jejich
zafazenim do kmenovych hejn maji za kol jednak zabranit mylnému zarazeni meziplemennych
hybridt do reprodukce, jednak kontrolovat tiroven genetické proménlivosti v generacich potomstva.
Jinymi slovy kontrolovat, zda jsou faktoridlnim kiiZenim reprodukovany dostatecné pocty
nepiibuznych mli¢aki a jikernacek.

U kazdého z ptivodnich plemen, jako jsou ML, Zd-L, Zd-S, PoL, ktera se ¢aste¢né nebo zcela vyuZivaji
v hybridiza¢nim programu pro uzitkovy chov F1 hybrid{, se nukleus (kmenové hejno) uchovava
Cistokrevnou plemenitbou, bez selekce. Nazev ,Pohorelicky kapr‘ neni plemeno, ale chranéné
oznaceni piivodu (CHOP) podle evropské legislativy od roku 2004.

U ptvodnich plemen kapra, ktera se vétSinou vyuzivaji pro uzitkovy chov Cistokrevnou plemenitbou
(C73, Te, TS), se kmenova hejna rovnéz uchovavaji Cistokrevnou plemenitbou bez selekce. U
trebofiského Supinace, ktery se odvozuje od piivodniho tfebofiského kapra vyslechténého J. Sustou
koncem 19. stoleti, bylo od roku 1998 snahou Rybatstvi Tireboii, Rybatstvi Nové Hrady a VURH JU ve
Vodiianech ve spolupraci s Ustavem Zivo¢i$né fyziologie a genetiky AV CR v Libéchové regenerovat a
stabilizovat populaci na zakladé vybéru generacnich ryb pred érou hybridizace s ropSinskym
kaprem, analyz genetické struktury populace, vyirazeni hybridli a rozmnozeni ¢istokrevnych jedinca.
Oznaceni , Trebonsky kapr“ neni nazev plemene, ale chranéné zemépisné oznaceni (CHZO) podle
evropskeé legislativy od roku 2006.

Ostatni plemena kapra (MV, C434, C435, BV) nejsou v soucasné dobé produkcné vyuZzivana a jsou u
nich pouze zakonzervovana kmenova hejna, uchovavana cistokrevnou plemenitbou, bez selekce.

U lina obecného se produkéné vyuzivaji plemena H, T, V, ML, VM a barevné mutace k produkci
okrasnych ryb. U plemene Koz."92 bylo konstatovano zeslabeni typickych fenotypovych projevi a
bylo doporuceno osvézeni krve. U obou druht pstruht, sihd, jeseteri a u sumce velkého jsou
zakonzervovana pouze kmenova hejna s pravidelnym dopliovanim a obnovou, zatimco vétSina
generacnich ryb Pd je pouzivana k produkci a generacnich ryb Po k produkci nasad.



Metody genetickych analyz jsou legislativné stanoveny podle zakona ¢. 154/2000 Sb. ve znéni
pozdéjsich predpisi. Analyzy provadeéji autorizované védecké laboratore na Zadost chovatele a na
jeho naklady. Genetické analyzy se provadéji u novych hejn a remonti (budoucich generacnich ryb)
pro obnovu kmenového hejna, pred jejich zaifazenim do kmenového hejna. Odbéry vzorkid pro
analyzy se nejcastéji provadéji pti prileZitosti jarniho nebo podzimniho preloveni hejna. Za
reprezentativni vzorek kazdého hejna nebo chovné skupiny se povazuje minimalné 40 jedinct. U
generacnich a remontnich ryb se provadéji odbéry vzorki télnich tekutin (krve), pripadné tkani
(ploutve) bez nutnosti zabiti ryby. Nejpozdéji soubézné s odbérem vzorkl se provadi znackovani
jednotlivych ryb pro jejich individualni identifikaci. Vysledky analyz mohou o populacich vypovédét
nasledujici:

. genetickou c¢istotu druhu / populace / plemene / chovného hejna (pfitomnost nebo

nepritomnost mezidruhovych nebo meziplemennych hybridi, pripadné genové introgrese)

. miru genetické variability (zda byla populace / plemeno / hejno zaloZena z dostatecného
poctu jedinct nebo zda a do jaké miry je inbredni)

. genetickou vzdalenost (odliSnost) jednotlivych populaci / plemen / chovnych hejn.
Provadéji se nasledujici typy analyz podle potieby, stanovené konzultaci s védeckou laboratori:

Biochemicko - genetickd analyza polymorfnich proteinii se provadi u generacnich a remontnich
ryb z periferni krve. V pripadé nutnosti se u nizSich kategorii ryb (plidek, nasada, trzni ryba)
analyzuji rovnéZ proteinové systémy cCerveného a bilého svalu, jater, pripadné oka a mozkuy,
odebraného po zabiti ryby. Tyto analyzy jsou aplikovany u kaprovitych, lososovitych, u sumce a u
sihti.

Molekularné - genetickd analyza (studium mitochondridlni DNA metodou PCR-RFLP a jaderné
DNA analyzou mikrosatelitii) se provadi u vSech vékovych kategorii, u vykuleného plidku z celych
jedinci, u starSich Kkategorii z periferni krve nebo odstrizku ploutve. PCR-RFLP miiZe byt vedle
biochemickych markeri u kapra obecného vyuzivana k urceni hybridi s Amurskym sazanem a
Ropsinskym kaprem. Mikrosatelitni markery jsou zvlasté vhodné vzhledem k vysokému stupni
vzdjemné pribuznosti evropskych plemen kapra, niz$i mire genetické variability plemen lina,
vysokému stupni prokriZeni populaci u jednotlivych druhi lososovitych ryb, apod.

Cytogenetickd analyza ploidie priitokovou cytometrii a analyzou obrazu jader erytrocytii se
pouZziva u téch genetickych zdroji, kde existuje riziko vyskytu triploidnich sterilnich jedinct v chovu
(Iin obecny, pstruzi, sumec velky), a dale zejména u druhg, kde existuje riziko vyskytu polyploidnich
mezidruhovych hybrida (jesetefi). Provadi se u vSech vékovych kategorii, u vykuleného plidku z
celych jedinci, u starSich kategorii ze vzorku periferni krve.

Depozice vzorkii do genové banky se provadi pii odbéru vzorkl télnich tekutin nebo tkani pro
genetické analyzy. Pracovnici autorizované védecké laboratore zarovei od jednoho jedince deponuji
do genové banky:

¢ 0,1 ml krve a/nebo 50 mg odsttizku ploutve odebrané in vivo nebo
¢ 100 mg bunécné tkané odebrané post mortem (§4 vyhl. 447 /2006 Sb.)

Genovou banku spravuje autorizovana védecka laboratof-.
(5) Rozsah a stav populaci druhii a plemen a jejich geneticky zdroj

Rozsah populaci genetickych zdrojii ryb

Z populaci, u kterych jsou odchovavana pouze kmenova hejna, jsou vSichni plemenni resp.
potencialné plemenni jedinci evidovani jako geneticky zdroj. U populaci, které jsou vyuzivany
v uzitkovém chovu, at' jiz v Cistokrevné plemenitbé nebo v hybridizacnim programu, jsou jako
geneticky zdroj evidovani plemenni jedinci kmenovych hejn (nukled). U kazdého chovatele je jako
nukleus dotovano pouze kmenové hejno 120 ks ryb, na které je zkalkulovana sazba prispévku.



Trend populaci GZ ryb v letech 2010-2015 (vSichni jedinci)

Druh Plemeno / populace 2010 2011 2012 2013 2014 2015
kapr C434 127 228 200 174 194 296
obecny C435 213 224 168 166 176 275
Jihocesky lysec - BV 285 147 110 138 139 120
Jihocesky kapr Supinaty - C73 194 199 143 78 121 142
Marianskolazensky kapr Supinaty -
ML 1269 1311 1050 1233 553 822
Milevsky lysec - MV 12 11 140 140 135 130
Pohorelicky lysec - PoL 416 529 443 419 331 431
Telcsky lysec - Te 177 181 168 142 120 154
Tteborisky $upinac - TS 638 721 567 593 600 409
Zd'arsky Supinac - Zd-S 526 150 82 368 125 115
Zd'arsky lysec - Zd-L 513 250 192 434 211 207
lin Hlubocky - H 968 890 892 930 1020 393
obecny Ko0z.92 252 508 485 400 379 300
Marianskolazensky - ML 362 699 344 280 318 270
Modry - MO 160 181 110 107 600 1001
Taborsky - T 285 453 160 880 170 453
Velkomeziri¢sky - VM 308 474 398 390 120 152
Vodnansky - V 147 602 202 190 177 120
sumec Hodoninsky - H 241 186 174 83 252 155
velky Vodnansky - V 130 130 97 47 124 120
pstruh Pd M 150 150 150 150 540 130
duhovy Pd D66 280 280 280 275 250 750
PdD 75 3000 3000 3000 3150 3000 1930
pstruh Sumavska populace - PoS 2640 1940 2274 1144 2014 3307
obecny Tepelska populace - PoT 1000 1000 1000 1000 1000 1000
sith v
maréna oW druh 162 800 589 186 186 207
sih peled”  Cisty druh 786 846 849 1136 1354 770
jeset. maly cCisty druh 743 695 508 887 714 1015
vyzavelka (isty druh 135 134 132 220 133 133

Pocet podporovanych chovii kmenovych hejn GZ ryb v letech 2010-2015

Druh 2010 2011 2012 2013 2014 2015
kapr obecny 15 15 13 13 14 13
lin obecny 8 8 2 8 8 8
sumec velky 2 2 0 2 1 2
pstruh duhovy 4 4 4 4 4 4
pstruh obecny 4 4 4 4 4 4
sih maréna 1 1 1 1 1 1
sih peled’ 2 2 2 2 2 2
jeseter maly 3 3 3 3 2 2
vyza velka 1 1 1 1 0 0
celkem chovii 40 40 30 38 36 36




Pocet podporovanych chovii genetickych zdrojt ryb vletech 2010 - 2015 vykazuje mirné sestupny
trend pouze u kapra obecného, kde v pribéhu obdobi skoncily dva chovy, zatimco u ostatnich
genetickych zdrojt ryb vykazuje stabilni hodnoty. Vypadky v jednotlivych letech je totiZ nutno pticist
meénicim se dotacnim podminkdm: rezim de minimis vr. 2012 se projevil sniZzenym poctem
dotovanych chovli GZ na JU a podminka zpisobilosti od r. 2014, Ze chovatel musi byt zaroven
vlastnikem GZ, se pro nevyjasnéné vlastnické vztahy projevila sniZenym poctem dotovanych GZ
jesetert.

Stupen ohroZeni

Efektivni velikost populace Velikost kmenového hejna musi byt takova, aby jeho rozmnoZovanim
dochazelo pouze k minimalnimu nardstu pribuznosti, resp. aby tim bylo minimalizovano skodlivé
pusobeni inbredni deprese. Ta vznikd kriZenim pribuznych jedincd, a vétSinou znamena redukci
genetického zdravi populace. Fenotypové se inbredni deprese miuze projevit morfologickymi
zménami, fyziologickymi zménami obvykle vedoucimi ke sniZené reprodukéni schopnosti a zhorSené
imunité, v chovech ryb také pak snizenymi uzitkovymi vlastnostmi (FlajShans a kol., 2013). Obecné
se pak hovori o ztraté ,fitness”, které vyjadruje velmi zjednoduSené schopnost populace ¢i jedince
prenést svoje geny do naslednych generaci.

Podle materialti FAO (FAO, 1981) by efektivni velikost populace rodic¢ti (Ne) k minimalizaci inbredni
deprese za generaci (tj. 1 %) méla dosahovat poctu alespon 50 jedincl. Vzhledem ke zranitelnosti
rybi populace pouZivd soucasna evropska praxe dvojnasobnou hodnotu. Tento pocet odrazi
potifebnou efektivni velikost populace rodi¢i Ne = 100 jedincti pfi poméru pohlavi 1:1, pii jejiz
reprodukci inbredni deprese za generaci nartistd o 0.5 %. K tomu se, vzhledem ke specifi¢nosti
chovu ryb v rybnicich nebo nadrzich, moznym ztratdm onemocnénim, otravou nebo zneciSténim
pritokové vody, pytlacenim, Gnikem ryb pfi povodni apod. ro¢né pripocitava 20% rezerva. Zakladni
chovnou jednotkou kazdého genetického zdroje ryb je tedy kmenové hejno o 120 kusech. Kmenové
hejno sestava z generacnich ryb, resp. z generacnich a remontnich ryb u druht, kde je velikost
kmenového hejna limitovana zootechnickou naroc¢nosti nebo vzacnosti jedincti daného genetického
zdroje (sumec velky, vyza velka).

II. GENETICKY ZDROJ, jeho chov a stabilizaé¢ni $lechténi

(1) Kritéria pro zaevidovani zviiete jako genetického zdroje do Narodniho programu
Chov in situ

Uchovani genetickych zdrojt ryb in situ je zakladnim zplsobem zachovani genetické diverzity zivych
populaci a plemen v prostredi, v némz se tyto populace a plemena vyvinuly nebo se normalné
nachazeji (volné vody, chovy). Genetické zdroje ryb jsou tedy chovany piimo u chovateli, v typickém
chovatelském prostredi pro dany druh, populaci nebo plemeno, s respektovanim kvality Zivotniho
prostiredi a zabezpecenim dobré ochrany zdravi (welfare) ryb. Tento zpiisob je rovnéz oznacovan
jako uchovani genetickych zdroji ryb v Zivé genové bance.

Zarazovdni ryb do stavu kmenového hejna - zaevidovdni genetickych zdrojii

Pii obnové kmenového hejna, tedy doplitiovani nebo obménovani stavi, jsou jako geneticky zdroj
evidovani jedinci:

. kteri jsou na zakladé prislusné operativni evidence prislusniky nebo potomky kmenovych
hejn daného genetického zdroje,

. kteri svym fenotypem odpovidaji standardu plemene,

. u nichz vysledky analyzy reprezentativniho vzorku chovné skupiny odpovidaji genetické

charakterizaci daného genetického zdroje.

Zatazovani ryb do stavu kmenového hejna musi provadét zkuSeny chovatel ¢i genetik se znalosti
obecného druhového i plemenného/liniového standardu, ktery je schopen oprostit se od své vlastni
predstavy o daném plemeni. V tomto je zasadni rozdil mezi vybérem jedinci do kmenovych hejn
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genetickych zdrojl a vybérem u ostatnich plemen a linii dale Slechténych. Provadi se pouze negativni
selekce, tzn. Ze se vybiraji ryby bez ohledu na velikost, které spliiuji prislusny standard (tzn. tvar téla,
télesné proporce, pritomnost specifickych plemennych ¢i druhovych znakl apod.) a kritériem pro
nezatazeni ryby do stavu kmenového hejna jsou jen napi. Spatny zdravotni stav ¢i deformace
télesnych casti téla (nejsou-li pro plemeno charakteristické).

Pocet kmenovych hejn genetického zdroje

Chov ryb je, vzhledem k jejich biologickym specifikiim, snaze ovlivnitelny negativnimi faktory
prostiredi nez chov vétSiny teplokrevnych hospodaiskych zvirat. Chov genetického zdroje pouze na
jednom misté v republice by proto byl riskantni. Pokud to situace umoznuje, kazdy geneticky zdroj
ryb ma byt udrZovan v Zivé genové bance ve dvou, maximalné tiech kmenovych hejnech, pricemz
jednotlivd kmenova hejna jsou chovana na oddélenych lokalitach, v oddélenych chovech riznych
chovatelli, nejlépe v chovech na rtznych povodich. Toto opatfeni slouZi:

. k redukci nebezpeli ztraty genetického zdroje pii nakaze, dhynech a uniku ryb pri
povodnovych stavech,

. k moznosti osvézeni krve z druhého ¢i tretiho chovu téhoZ genetického zdroje pti znamkach
ztraty genetické variability populace;

. k moZnosti doplnéni z jiného chovu téhoZ genetického zdroje nebo k prevodnému kfiZeni pti

zjisténi vyskytu meziplemennych hybridi.

Obnova kmenového hejna

K obnové kmenového hejna genetického zdroje ryb se provadi hromadna reprodukce
generacnich ryb s oplozenim gamet vSech samic vzdy gametami kazdého samce. Reprodukce je v
soucasné dobé provadéna vyhradné umélym vytérem, pti kterém jsou samci i samic¢i pohlavni
produkty odebirany individualné, coz je Zadouci pro zjistovani dilezitych reprodukénich ukazatelt i
pro zplsob osemenovani jiker. Osemenovani jiker mli¢cim se provadi tak, aby byla zajisténa
maximalni mozna geneticka variabilita vzniklého potomstva. Proto se provadi predevsSim tzv.
individualni oplozeni, kdy se smés jiker od vSech samic rozdéli rovnomérné na pocet casti
rovnajicich se poCtu vytienych samct a kazda z ¢asti je osemenéna mli¢im jednoho samce.

JelikoZ je u nékterych druht ryb technicky velmi slozité rozmnoZovat v jedné vytérové sezdéné
vSechny jedince celého kmenového hejna spolecné, navic néktefi jedinci nemusi byt v prisluSném
roce (obdobi) v dobré predvytérové kondici, je mozné obnovu rozdélit na vice ¢asovych obdobi. Vzdy
je ale potreba vyuzit k reprodukci prednostné jiné jedince nez byli pouziti v predchozim obdobi.
Napft. u kapra obecného je doporuceno obnovu kmenového hejna zajistit z potomstva vzniklého z tr{
vytéri generacnich ryb kmenového hejna a v kazdém z vytéri vyuzit minimalné 15 samic a 25
samci (Flajshans a kol., 1999).

Frekvence Uplné obnovy kmenového hejna, tedy nahrazeni vSech ryb kmenového hejna novymi
jedinci, je druhoveé specificka a zavisi na genera¢nim intervalu druhu, pocetnosti genetického zdroje,
zpusobu jeho odchovu, zdravotnim stavu kmenového hejna a na plisobeni externich faktort, které se
promitaji do vysledné pocetnosti stavii jako jsou napt. predace, thyny, otravy, povodné apod. Pro
jednotlivé genetické zdroje ryb jsou doporuceny tyto intervaly obnovy kmenového hejna:

. 3 - 4 roky u stha marény a sitha peledé,

. 4 - 6 let u pstruha duhového a pstruha obecného f. potocni,

. 6 - 8 let u kapra obecného, lina obecného, sumce velkého, jesetera malého,
. pravdépodobné 20 - 25 let u vyzy velké

Odchov ryb urcéenych pro obnovu kmenovych hejn

Obrovskou nevyhodou v chovu ryb a udrzovani genetickych zdroju je skutecnost, Ze kviili velikosti a
vysoké prirozené mortalité ryb neni mozné provadét skupinové ¢i individualni znaceni jedinci uz pii
jejich vykuleni. Z toho dtivodu je jiz od umélého vytéru generacnich ryb nezbytné prijmout takova
technicko-chovatelska opatreni, ktera zajisti maximalni ochranu obsadek urcenych k vybéru
budoucich plemennych ryb pted jejich smichanim s obsadkami jinych plemen, linii ¢i skupin, od
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nichZ je neni mozné jednoznaCné rozeznat, a to minimalné do doby jejich skupinového, 1épe
individualniho oznaceni.

V praxi takova opati‘eni znamenaji napt. inkubaci jiker genetickych zdroji na oddéleném inkuba¢nim
aparatu (minéno jiném vodnim okruhu ¢i kaskadé, skupiné apod.) nebo kde je to technicky mozné, v
jiném casovém obdobi nez jsou inkubovany jikry urcené k produkénim (trznim) ucelim (napft. u
kapra obecného, lina obecného). Pfi manipulaci s jikrami ¢i vykulenym pliidkem je vhodné pouzivat
oddélené pomiicky nebo je pred pouzitim dikladné oplachnout a ujistit se, Ze se v nadobi ¢i sitkach
nenachazi Zadny plidek z predchozi manipulace.

Vackovy plidek a i starsi ro¢niky ryb jsou do obdobi skupinového ¢i individualniho znaceni
odchovavany nejlépe v monokultute nebo prospéje-li to chovanym podminkam pro genetické zdroje,
jen s jinymi druhy ryb. U kapra obecného je mozné odchovavat ve spole¢nych obsadkach pii
nedostatku jiného rybni¢niho fondu genetické zdroje lysych a Supinatych plemen/linii jiZ od stadia
vackového plidku. Rybniky nebo jiné odchovné nadrze musi byt zabezpeCeny tak, aby byl
minimalizovan mozny pasivni vstup ryb stejného druhu z jinych rybnika ¢i povodi (napft. je-li to
mozné zastaveny pritok ¢i zabezpeceny vstup z piivodniho potrubi jemnou sitovinou zabranujici
vstupu plidku ryb apod.).

Pii jakychkoliv dal$ich manipulacich s rybami v pribéhu odchovu, pievozu ryb apod. je potreba
proskolit zaméstnance ¢i personal o nutnosti dbat zvySené opatrnosti, aby nedoslo ke smichani ryb
genetického zdroje s jinymi plemeny/liniemi ¢i skupinami ryb stejného druhu. Velmi dilezita pro
tyto Ucely je dobra evidence, presna komunikace a bezchybna logistika.

Vlastni zplisob odchovu se prilis nelisi od chovu trZznich obsadek stejného druhu. Z diivodu dobré
zdravotni kondice je ale vzdy vhodnéjsi pouzivat niz$i obsadky, ¢imZ se zajisti rychlejsi rist ryb a
minimalizuje se masovy rozvoj mnoha typli onemocnéni. Velmi se doporucuji také castéjsi kontroly
ristu a zdravotniho stavu ryb ¢i diikladnéjsi provadéni chovatelskych opatreni ke zlepSeni podminek
odchovu. Jakmile to dovoluje velikost a zdravotni stav ryb je nutno provést skupinové ¢i individualn{
znaceni ryb a v priibéhu odchovu se také sleduji a zaznamenavaji idaje nezbytné pro hodnoceni hejn
genetickych zdroju.

(2) Dokumentace a evidence genetického zdroje

Individudlni identifikace a operativni evidence

U vSech genetickych zdroji ryb, s vyjimkou pstruha obecného a sihti (kde se podle vyhl.c. 447/2006
Sb. uvadi jen specifikace hejna) je nutné provadét individualni znackovani, slouzici k rozpoznani
jednotlivych ryb pomoci individualniho identifikatoru (ID). K identifikaci plemennych (remontnich a
generacnich) ryb se pouziva predevSim mikrocipovych znacek typu P.I.T, které nesou specificky a
nezaménitelny alfanumericky ¢i numericky retézec znakl (zpravidla ne vice nez 15) napft.
7F7A10594B nebo 276098101198403. Mikrocipové znacky se nejcastéji implantuji pomoci
sterilniho jednorazového nebo desinfikovatelného opakované vyuZzitelného implantatoru do hibetni
svaloviny (intramuskularné) na levém boku ryby zhruba na trovni prvniho tvrdého paprsku hibetni
ploutve nebo za hlavou, kranidlnim smérem pod thlem asi 30° do hloubky 1 az 1,5 cm. (Rodina a
Flajshans, 2008). Druhym moZnym, ale méné vyuZzivanym zplisobem je implantace mikrocipové
znacky do télni dutiny za bazi brisni ploutve kaudalnim smérem mezi bri$ni sténu a vnitfni organy.
PodkoZzni implantaci tito autofi nedoporucuji vzhledem k moznosti poSkozeni znacky pti manipulaci
s rybou. V kazdém piipadé je po aplikaci nutné misto vpichu desinfikovat vhodnym desinfek¢nim
roztokem.

U kapri lysca a linti 1ze pouzit tzv. kryogenni metodu, tedy znaceni matricemi vymrazenymi v
kapalném dusiku nebo, napi. u lososovitych ryb jiného typu vizualné identifikovatelného
individualniho znaceni (VI Alpha Tags,viz stranky fy. Northwest Marine Technology, Inc., USA; www.
nmt-inc.com). Pri znaceni povrchu téla matricemi vymrazenymi v kapalném dusiku se pouziva
individualnich alfanumerickych kédd, napt. 15/55, kde se ID sklada ze skupinového znaceni chovné
skupiny/poradového cisla jedince.
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Individualni znaceni genetickych zdroji ryb se provadi v obdobi jejich zarazovani do vlastnich
kmenovych hejn, popr. zvlasté u kapra obecného a jeseteri, v obdobi zarazovani do stavu
remontnich ryb. Remontni ryby jsou takovi jedinci, ktefi byli vybrani k zarazeni do kmenovych hejn,
ale jsou jeSté pohlavné nedospéli nebo nedosahuji chovatelské zralosti, tedy véku, velikosti a
kondice, které by umoznily jejich bezproblémovou umélou reprodukci. Plemennému materialu
mladsSich vékovych kategorii se z dlivodu pomérné vysoké nakladovosti na porizeni individualnich
znacek a ve srovnani s ostatnimi hospodarskymi zviraty vysokou prirozenou mortalitou v pribéhu
odchovu nepftidéluji individualni identifikacni znacky, ale v dobé, kdy to umozni velikost a stav ryb,
se provadi znaceni skupinové.

Ptfi skupinovém znaceni je nejCastéji pouZivdna metoda amputace jedné parové ploutve (za
predpokladu udéleni vyjimKky ze zakona na ochranu zvirat proti tyrani ¢. 409/2008 Sb.), u lysych
plemen kapra a u lina je nejc¢astéji pouzivano vymraZovani znacek matriceni vychlazenymi v tekutém
dusiku; dalsi alternativou je podkoZni aplikace barviv na bazi silikonu, tzv. Visible Implant Elastomer
(VIE) tags (opét viz. www. nmt-inc.com).

Operativni evidenci individualné znacenych ryb v kmenovém hejnu si vede chovatel, nejlépe formou
elektronické databaze, napt. aplikace MS Access ,Evidence 2003, kterou chovateltim plemennych
ryb distribuuje Rybarské sdruzeni CR.

(3) Odli$nosti ve Slechténi genetického zdroje

Vysetiovdni zdravotniho stavu genetickych zdrojii ryb

VySetiovani zdravotniho stavu ryb si chovatelé zajistuji u prisluSnych specialisti samostatné.
Pevodem tudajii z Ustfedni evidence do Integrovaného zemédélského registru (IZR) vedeného
Ministerstvem zemédélstvi CR ma Statni veterinarni sprava, stejné jako ostatni kontrolni organy
statu prehled o chovatelich i o jednotlivych chovech genetickych zdroji ryb.

Hodnoceni kmenovych hejn

U kmenovych hejn genetickych zdroji ryb se pro ucely plemenarské evidence zaznamenavaji
nasledujici parametry:

a) reprodukéni vlastnosti
b) plastické znaky

c) meristické znaky

d) preziti

e) rast ryb

VySe uvedené charakteristiky jsou dilezitymi uZitkovymi ukazateli nebo ukazateli charakterizujicimi
ptislusny druh a slouzi ke srovnavani vykonnosti plemen ¢i linif v rdmci druhu nebo mezi druhy a
také pro srovnavani vyvoje uzitkovych vlastnosti daného druhu, plemene ¢i linie v riiznych ¢asovych
obdobich. Vyrazné odchylky v hodnotach téchto ukazatelG v ramci delStho ¢asového horizontu
mohou byt indikdtorem mnoha pro ochranu genetickych zdrojt dilezitych jevi (napi. zména fitness
daného druhu, plemene ¢i linie, zména kvality prostiedi atd.). Hodnoceni kmenovych hejn je
provadéno na zakladé méreni reprezentativniho vzorku jedinci z prislusného hejna nebo na zakladé
méreni téchto parametrl v tzv. testech uzitkovosti u ¢asti obsadky, z které plemenné ryby pochazeji
¢i u potomki ryb z kmenovych hejn.

Reprodukcni viastnosti se hodnoti u vSech druhi ryb zaevidovanych jako v geneticky zdroj a to
optimalné u kazdého jedince, minimalné u 33 ks plemennych ryb pouZitych pri reprodukci v ramci
daného kmenového hejna. Zjist'uji se:

. pocet jiker na 1 kg hmotnosti jikernacky

. hmotnost jiker na 1 kg hmotnosti jikernacky

. objem spermatu v ml na 1 kg hmotnosti mlicaka
. poclet spermii na 1 kg hmotnosti mli¢aka

. procento oplozenosti jiker v o¢nich bodech

11



. celkové mnozstvi rozplavaného vackového pliidku

Plastické znaky predstavuji ukazatele, které jsou méritelné a zaznamenavaji se optimalné u vSech
nové zarazenych jedinci do kmenovych (plemennych) stavii v dobé jejich zafazeni nebo minimalné
u 33 ks ryb kmenového hejna jednou za obdobi, kdy dojde k celkové obméné kmenového hejna.
Plastické znaky predstavuji riizné délkové a hmotnosti ukazatele mirné se lisici v zavislosti na druhu
ryby. Mezi zakladni ukazatele patfi:

. celkova délka v mm (CD)

. délka téla v mm (DT)

. délka trupu v mm (DTr)

. délka hlavy v mm (DH)

. vyska téla, v mm{VT)

. $itka téla v mm (ST)

. celkova hmotnost ryby (v g)

Zptsob méreni jednotlivych délkovych ukazateld je znazornén na obr. ¢.1.

Z namérenych hodnot se dale vypocitavaji tzv. exteriérové (biometrické) ukazatele jako jsou

. index vysokohibetosti (IV) = DT / VT x 100
. index $irokohibetosti (IS)= ST /DT x 100
. index délky hlavy (IDH)= DH /DT x 100
. index délky ocasniho nasadce (IDON)= (DT -DH-DTr)/Dtx 100
. Fultontiv kondi¢ni koeficient (FK) = hmotnost ryby / DT3 x 100 000

Obr.¢.1: Schéma méreni plastickych znaki ryb (dle FlajsShanse a kol., 2013)
CD

DT
DTr

o

U kapra obecného, lina obecného a pstruha duhového se zpravidla hodnoti plastické znaky také v
testech uzitkovosti potomstva. V tomto pripadé jsou vySe zminéné plastické znaky rozsifeny o
ukazatele jate¢ni vytéznosti:

. hmotnost opracovaného trupu v g

. hmotnost hlavy v g oddélené od trupu

. hmotnost obou filetl s kiizi (popf. i bez klize) v g, oddélenych fezy od kostry trupu a pletenct
ploutvi

. hmotnost gonad v g s ur¢enim pohlavi

a z nich vypoctené podily jednotlivych casti téla (FlajShans a kol. 2013):

. podil opracovaného trupu v % (POT) = hmotnost opracovaného trupu / hmotnost ryby x
100

. podil hlavy v % (PH) = hmotnost hlavy / hmotnost ryby x 100

. podil filetd s kizi (bez kiize) v % (PFSK, PFBK) = hmotnost obou filetli / hmotnost ryby x
100

. podil gonad (Gonadosomaticky index - GSI) = hmotnost gondd / hmotnost ryby x 100
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Meristické znaky predstavuji rizné pocitatelné ukazatele a jejich uplatnéni je dilezité zejména pri
prvotni evidenci jako doplnék k plastickym znakim pro ziskani predstavy o plemenném i
druhovém standardu. Hodnocenymi znaky jsou u kapra obecného typ oSupeni, u vSech druhd ryb v
genetickych zdrojich kromé sumce velkého pocet Supin v, nad a pod postranni ¢arou a u vsech druhi
ryb pocty tvrdych a mékkych paprskl v ploutvich, zejména Fitni a hitbetni. Meristické znaky (kromé
typu oSupeni u kapra obecného) se dnes kviili jejich minimalni genetické proménlivosti v ramci
plemen a druht ryb jiz neeviduji a jejich vyuziti spada spiSe do oboru systematické biologie. Je ale
dtlezité védét o jejich existenci.

Preziti ryb vyjadrené jako podil mezi poctem Zivych ryb v procentech mezi dvémi prelovenimi se
zaznamenava u kmenového stavu plemennych ryb jednou ro¢né a pro tplnost i v mladsich vékovych
kategoriich u obsadek, z kterych plemenné ryby v kmenovém hejné pochazeji. Optimalné se hodnoty
preziti zaznamenavaji také pri jasné definovanych podminkach chovu v testech uzitkovosti zpravidla
na konci vegetacniho obdobi (podzim) a na konci mimovegeta¢niho obdobi (jaro).

Riist ryb se vyjadiuje zpravidla jako hmotnost v gramech, popi. délka déla v mm, dosazena za urcité
Casové obdobi. Rist ryb se zjistuje zpravidla ve stejnou dobu a pri stejnych prilezitostech jako preziti
ryb a to individualné u ndhodného vzorku min. 33 ks ryb z kazdé jednotlivé obsadky. U mladSich
vékovych kategorii (plidku) je vhodné provadét navic i skupinové vazeni ndhodné vybranych 100 ks
ryb. Je nutné zdaraznit, Ze z diivodu vyrazného vlivu okolnich podminek na rist i preziti u ryb jsou
nejcennéjsi u obou téchto ukazateld (rast a preziti) hodnoty ziskané pri provadéni testli uzitkovosti.

Testy uzitkovosti se rozumi sledovani dulezitych uzitkovych vlastnosti ryb od vytéru generacnich
ryb zpravidla aZ do velikosti, v které dany druh ryby dosahuje svoji trzni velikost. TrZni velikosti se
rozumi hmotnost, ve které je dany druh ryby nejcastéji dodavan na trh. Dilezité je, Ze sledovani
uzitkovych parametrt (preziti, hmotnost dosazend za urcité casové obdobi, biometrické a
vytéznostni ukazatele) probiha dle jasné definované metodiky, ktera bere v ivahu specifika chovu
ryb, zohledniuje technické moznosti za danych podminek chovu a zaroven zarucuje mozZnost co
nejobjektivnéjsiho statistického vyhodnoceni vysledki a jejich obecného vyuziti. Udaje ziskané pfi
takovychto testech jsou pro hodnoceni skute¢né uzitné hodnoty ptislusného plemene ¢i druhu velmi
cenné.

Metodicky pokyn k testovani uzitkovosti ryb byl soucasti vyhlasky ¢.471/2000 Sb. k zakonu
€.154/2000 Sb. o Slechténi a plemenitbé hospodarskych zvitrat, dnes je po mirnych tpravach tato
metodika soulasti zavaznych pravidel pro testovani uZitkovosti ryb vydavanych Rybarskym
sdruzenim Ceské republiky, jezZ ma tuto pravomoc vymezeno novelou zakona ¢.154/2000 Sb.
Predmétem této metodiky neni zplsob testovani uzitkovosti popsat, je ale vhodné zminit
nejdtlezitéjsi principy testovani:

e testovani uzitkovosti plemennych ryb v genetickych zdrojich se vyhodnocuje na zakladé

uZzitkovosti jejich potomstva nebo ¢asti populace, z které byly plemenné ryby vybrany.

« pravidla testovani rozliSuji testovani a) v rybnicich (urcena pro kapra obecného a lina obecného) a
b) testovani ve specialnich rybochovnych zarizenich (urcené pro pstruha duhového, popi.
jesetery). U ostatnich druhi ryb zaevidovanych jako geneticky zdroj (pstruh poto¢ni, sumec velky,
sihové) se testovani uzitkovosti pro jeho maly vyznam ¢i dalsi specifika v ramci druhu neprovadi.

e pri provadéni testli uzitkovosti se srovnava vzdy uzitkovost vice plemen, linii ¢i populaci, popf.
jejich kiizencd.

e jsou jasné specifikovany: a) minimalni pocet generacnich ryb potfebnych pro zalozeni kazdé
testované populace, b) minimalni pocty ryb, které se v prilbéhu testovani z kazdé skupiny berou k
individualnimu méreni, c) znaky, které se v priibéhu testovani zjistuji a kdy a d) zpisob testovani v
jednotlivych obdobich testu.
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(4) Zarazeni vlastnika genetického zdroje do Narodniho programu

V dosavadnim priibéhu Narodniho programu od roku 1996 do soucasnosti byly nejcastéji reSeny
tyto moZnosti rozSifovani podprogramu B.1.16 Ryby k podpofe uchovani a vyuZiti genetickych
zdroji ryb:

a) zajem novych nebo stavajicich chovatell o uznani a zaiazeni zcela nového genetického zdroje;

b) zajem novych nebo stavajicich chovatelli o uznani a zaiazeni nového kmenového hejna stavajiciho
genetického zdroje- zaevidovani zvirat jako geneticky zdroj;

c) zajem novych chovatelii o zarazeni jako ucastniki Narodniho programu.
Zarazeni nového genetického zdroje ryb

Chovatel, ktery ma zajem o uznani a zatazeni jim chovaného plemene jako genetického zdroje ryb,
musi postupovat dle §14a zak. ¢. 154/2000 Sb. Plati, Ze chované ryby, pfipadné jejich geneticky
materidl musi splnovat znaky genetického zdroje zvifat podle §2 odst. (2) tohoto zakona. Tato
definice je explicitné uvedena v kapitole (1) ¢asti II této metodiky.

Genetickym zdrojem ryb je tedy autochtonni nebo dlouhodobé adaptované plemeno, lokalni
populace nebo linie ryb. Tvori jej ryby téZe populace, které:
- maji oboustranné znamy, dolozitelny ptivod po rodicovskych populacich,
— jsou zapsany v plemenaiské evidenci prislusného plemene,
— jsou chovany v Ccistokrevné plemenitbé a za Ucelem zaevidovani jejich potomstva do
genetického zdroje,
- svym fenotypem odpovidaji standardu plemene.

Pti Zadosti o zatazeni nového genetického zdroje ryb chovatel postupuje takto:

a) Nejprve oslovi Zadosti uznané chovatelské sdruzeni pro plemenaiskou praci u ryb dle zak. ¢.
154/2000 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisi. Tim je Rybaiské sdruzeni Ceské republiky. V Zadosti
chovatel dolozi:

o Vysledky genetické analyzy chovaného plemene provedené na vlastni ndklady chovatele.
Genetickou analyzu si chovatel objednava u védecké laboratore.

« Seznam individualnich identifikacnich cisel jikernacek a mlicaki chovaného plemene, vcetné pohlavi a
veku, oznackovanych na vlastni naklady chovatele. Individualni znackovani neni povinné u genetickych
zdrojl pstruha obecného f. poto¢ni a u sthii. U téchto druhti se uvadi specifikace hejna.

« Historii chovu nejméné do prarodi¢ovské generace, vysledky vySetieni zdravotniho stavu hejna a
udaje o uZzitkovosti hejna.

Rybarské sdruzeni CR k zadosti vyda stanovisko na zakladé jejiho posouzeni Slechtitelskou radou
pro chov ryb RS CR, ktera si pro posouzeni Zadosti chovatele miZe vyzadat dalsi informace.
Stanovisko je zaslano chovateli a postoupeno Narodnimu referen¢nimu stredisku pro genetické
zdroje zvitat, které je projedna na Radé genetickych Zivocisnych zdrojt. Dale postupuje RS CR dle
§14a plemenarského zakona.

b) Pokud chovatel dosud nenf registrovan v Narodnim programu, vyplni Zddost o zarazeni osob a
genetickych zdroji zvitat do Narodniho programu a ode$le ji Ministerstvu zemédélstvi CR.
Ministerstvo podle §14b zak. ¢. 154/2000 Sb. o zarazeni vlastnika genetického zdroje zvirat do
Narodniho programu a vyuZije k tomu stanovisko urcené osoby, tedy Narodniho referenc¢niho
stfediska pro genetické zdroje zvirat. Pokud chovatel Zddost na ministerstvo odesle nezavisle na
stanovisku urcené osoby a uznaného chovatelského sdruZeni, potiebnad stanoviska jsou obvykle
vyzadovana dodatecné. Po zarazeni obdrzi chovatel ucastnické Cislo, kterym se bude prihlasovat o
dotacni podporu chovu.

c) Pokud chovatel dosud neni registrovan v Ustiedni evidenci, registruje se zde prostfednictvim
Rybéi'ského sdruzeni CR vyplnénim ,registraéniho listku chovatele, obchodnika, provozovatele jatek,
asanacniho podniku, shromazdovaciho stiediska, uzivatelského zarizeni, provozovatele lihné“ (dale
jen registra¢niho listku). Chovatel zasle vyplnény registra¢ni listek Rybarskému sdruzeni CR, to jej
postoupi Ceskomoravské spole¢nosti chovatelfi, a.s., kterd vede Ustiedni evidenci za v$echna
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plemena, a sdéli chovateli ptridélena registra¢ni ¢isla hospodarstvi. Chovatel plemennych ryb je
povinen registrovat se do 7 dni od zahajeni ¢innosti, tato registrace tedy nezavisi na postupu v
bodech a) a b).

d) Chovatel registrovany v Ustiedni evidenci podle bodu c) hlasi k 30. ¢ervnu kazdého roku nazvy
plemen a podle pohlavi stavy generacnich ryb (v tomto pfipadé stavy plemene uznaného jako
geneticky zdroj) chovanych na jednotlivych registrovanych hospodarstvich formou ,HlaSeni poctu
plemennych ryb*, které odesle Rybai'skému sdruzeni CR.

Zarazeni nového kmenového hejna stdavajiciho genetického zdroje

Kazdy geneticky zdroj ryb ma byt udrZovan v Zivé genové bance ve dvou, maximdalné trech
kmenovych hejnech. Chovatel, ktery ma zajem o zatazeni nového kmenového hejna stavajictho
genetického zdroje jako druhého, resp. tietiho kmenového hejna podporovaného v rdmci Narodniho
programu, postupuje stejné jako pri zarazeni nového genetického zdroje ryb.

Zarazeni nového chovatele jako vlastnika GZ zvii-ete Narodniho programu

Novy chovatel, ktery nabyl stavajiciho genetického zdroje pravnim tkonem (dédictvim, darem, koupi
apod.) postupuje takto:

a) Nejprve oslovi zadosti Rybarské sdruzeni CR. V zadosti chovatel doloZi:

* Doklad o piivodu nabytého genetického zdroje (dodaci list, zdznam o prodeji plemennych ryb a
plemenného materialu nebo potvrzeni o ptivodu plemennych ryb).

¢ Vysledky posledni genetické analyzy provedené u predchoziho chovatele.

Rybai'ské sdruzeni CR k zadosti vyda stanovisko na zakladé jejtho posouzeni Slechtitelskou radou
pro chov ryb RS CR, ktera si pro posouzeni Zadosti chovatele miiZze vyzadat dali informace.
Stanovisko je zaslano chovateli a postoupeno Narodnimu referencnimu stredisku pro genetické
zdroje zvirat. Dale chovatel postupuje stejné jako pti zarazeni nového genetického zdroje ryb v
bodech b) az d).

(5) Zakladni povinnosti vlastnika genetického zdroje pii praci s GZ zvirete

e byt uveden mezi vyjmenovanymi subjekty prislusného titulu ,Zasad“ a mit pridélené eviden¢ni cislo
ucastnika Narodniho programu dle §14b plemenaiského zakona,

e byt registrovan v tstiedni evidenci (UE) podle provadécich piredpist k plemenaiskému zakonu

e mit chovatelské podminky odpovidajici zdkonu ¢. 246/1992 Sb. na ochranu zvitat proti tyrani, ve
znéni pozdéjsich predpisq,

e seznamit se s metodikou a dodrZzovat ji, véetné jejich pripadnych aktualizaci,

e spliovat odborné a technické predpoklady pro chov a vedeni dokumentace o genetickém zdroji
podle schvalené metodiky,

¢ uchovavat kmenové hejno GZ podle schvalené metodiky, véetné stanoveného zpisobu reprodukce,

o mit kmenové hejno GZ individualné oznacené (s vyjimkou pstruha obecného a sihid) a dolozit
individualni znaceni v elektronické podobé,

e mit kmenové hejno GZ vedené v Ustiredni evidenci,

e mit hospodareni s dotaci ucetné oddélené od ostatnich ¢innosti,

e podat uplné vyplnénou a doloZenou zadost vCetné stavl a individudlni identifikace ryb, chovného
cile a technického zazemi podle ,Zasad“ pres uznané chovatelské sdruzeni a mit ji schvalenou
garantem piislusného GZ a uznanym chovatelskym sdruzenim,

e podatzpravu o vynaloZeni dotace za uplynuly rok uznanému chovatelskému sdruzeni.

Postup piedani vzorku biologického nebo genetického materialu s prislusnou dokumentaci
dle § 14 f, odst.(1) pism. d), plemenarského zakona.

Poskytnuti vzorku na vyzadani koordina¢niho pracovisté se uskutecni po predchozi dohodé s
chovatelem o podminkdch a terminu odbéru, osobé zajiStujici odbér, a o zplisobu piedani
odebranych vzorki, na zakladé pisemné Dohody o poskytnuti vzorku.
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Koordina¢ni pracovisté zarovenn poskytne potrebny material a instrukce ke zplisobu oznaceni,
oSetreni a doruceni vzorkil a nasledné potvrdi ptijem.

(6) Kryokonzervace

Uchovani ex situ

Provadi se odbér a zmrazovani semennych davek ryb. Uchovani ex situ je postupné rozsifrovano na
vSechny GZ ryb, v soucasné dobé je kryokonzervovano 7 618 inseminacnich davek 838 mlicakt GZ
ryb a chybi uZ jen kryokonzervace spermatu genetickych zdroji PoT a PdM. Rovnéz se provadi
periodické doplnéni inseminacnich davek o nové zarazené mlicaky k doplnéni/obméné kmenového
hejna. V soucasné dobé se zmrazuje 10 ml spermatu od 1 mli¢dka, zmrazovani je provadéno v
kryoautomatu Planer Kryo 10 series III (Planer, UK), v 2 ml kryozkumavkach se zmrazovanym
objemem 1 ml nebo v 0,5 ml pejetach.

V terénnich podminkach, kdy by mohl pievoz zachlazeného spermatu z mista odbéru do laboratoie
negativné ovlivnit Zivotnost a pohyblivost spermii, provadi se kryokonzervace na miste,
zmrazovanim v termoboxu nad hladinou tekutého dusiku v pejetadch o objemu 0,5 ml a prevedenim
zmrazenych pejet do kontejneru s tekutym dusikem, v nichZ jsou zmrazené semenné davky
prevezeny do laboratore.

Motilita spermii s mérenim jejich rychlosti je stanovena z videozaznamu pomoci analyzy obrazu.
Hodnoceni fertility spermii je provadéno v kontrolovanych inkuba¢nich podminkach pti opakovani
3x u 1 mli¢dka s hodnocenim procenta vykuleného vackového pliidku a procenta malformaci.

Kryokonzervace se stanovenim koncentrace, motility a testem fertility spermii se provadi v
Laboratoii fyziologie reprodukce FROV JU, VURH ve Vodianech, kterd je soufasné spravcem
kryobanky spermatu ryb. Protokol o kryokonzervaci obsahuje

- identifikaci druhu

- identifikaci plemene

— evidenc¢ni ¢islo generacni ryby dle plemenaiské evidence

- koncentraci nativniho spermatu (109 . ml-1)

- koncentraci spermii vinseminacni davce (109 . ml1)

- pocetdaveka 0,5 ml

- pocet spermii (109)

- pocet davek za plemeno

— pocet spermii za plemeno (109)

Nasledujici tabulka udava aktualni pocet kryokonzervovanych davek spermatu ryb jednotlivych
genetickych zdroji:

Kryokonzervovany geneticky material k 31.12.2015

Embrya Semenné davky
Plemeno " - PR < .
pocet pocet darci pocet davek
kapr obecny (10 plemen/linii) 189 3516
lin obecny (8 plemen) 401 901
sumec velky (3 plemena) 31 170
jeseter maly 51 662
vyza velka 6 840
pstruh obecny f. poto¢ni 43 414
pstruh duhovy 45 500
sth maréna 16 150
sih peled’ 17 143
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(7) Prakticka vyuzitelnost druhti a plemen

Konkrétni praktické vyuziti plemen genetickych zdroji ryb spociva v produkci nasad a trznich ryb
(kapr, lin, sumec, pstruh duhovy, pstruh obecny, sthové), okrasnych ryb (barevna plemena lina,
juvenilni kategorie jeseterti), popiipadé kaviaru (jeseter maly).

Rozsah realizované produkce genetickych zdroji ryb v poméru k ostatnim plemeniim nebo F1
hybridiim nelze kvalifikované odhadnout, protoze chovatelé u hlasené produkce trznich ryb
nemuseji neuvadét plemennou ptisluSnost.

Kaviar z jesetera malého, popiipadé dalsich druhi jeseterti bez nutnosti jejich zabiti je od roku 2013
produkovan pod evropskou ochrannou znamkou Sturgeon Friendly Caviar (kaviar pratelsky
Kk jesetertim).

Genetické zdroje maji nezastupitelnou ulohu pfi zabezpecovani udrzitelného rozvoje rybarského a
vodniho hospodateni, zejména ve stredoevropskych rybnic¢nich ekosystémech. V regionech, kde jsou
chovany, prispivaji k rozvoji agroturistiky. Jejich kulturni vyznam dale spociva v zachovavani typické
regiondlni gastronomie a jsou zastoupeny v riznych typech uméleckého vyjadreni.

(8) Soucasné problémy druhii a plemen a o¢ekavana budouci rizika

Soucasnym problémem, ktery mize omezit vyuziti stavajicich genetickych zdroji ryb, stejné jako
novoslechténych a introdukovanych plemen ryb v rodicovskych, prarodi¢ovskych, testovacich a
uZitkovych chovech na celém tzemi CR, je vyskyt nebezpe¢nych nikaz ryb. Jedna se predevsim o
virové nakazy lososovitych, jako jsou virovd hemoragicka septikémie (VHS), infek¢ni nekréza
pankreatu (IPN) a infek¢ni hemopoeticka nekréza (IHN) a virové nakazy kapra obecného, jako jsou
koi herpesvirdza (KHV) a jarni virémie kaprt (JVK). Statni veterinarni sprava provadi od roku 1998
na uzemi Ceské republiky cileny dozor zaméieny na VHS, IHN a KHV, jehoZ cilem je sledovat vyskyt
nebezpecnych nakaz ryb a v pripadé vyskytu uc¢inné nakazu tlumit. Pokud se onemocnéni v chovu
prokaze, je narizeno ryby utratit a neSkodné odstranit, priCemz nemusi jit pouze o infikovany drubh,
ale i o dalsi na misté chované druhy jako potencialni pienasece.

Z tohoto dlvodu je Zadouci udrzovat genetické zdroje ryb alespon ve dvou chovech, lokalizovanych
na riznych povodich, aby pri vyhlaseni ohniska nakazy v jednom z chovii nedoslo k totalni likvidaci
genetického zdroje.

Dal$im problémem, se kterym se od roku 2014 setkavame, je podminka zptisobilosti, kdy vSechna
kmenova hejna, na ktera je dotace zadana, musi byt ve vlastnictvi chovatele k 30.6. roku. Pokud
majitel chov pronajal, moZnost dotaci ziskat ztratil ndjemce, ktery se o genetické zdroje ve
skuteCnosti staral.

Skody plisobené rybozravymi predatory (kormoran velky, vydra fiéni) na rybach pravdépodobné
pripadaji v ivahu hlavné v pripadé genetickych zdroja sihti a pstruha obecného v chovnych tsecich
Sumavskych pritokt Vltavy (tzv. Sumavska populace) a v chovném tuseku reky Teplé (tzv. tepelska
populace). Existujici pravni upravy, tykajici se Skod plsobenych témito zivocichy a financ¢ni
kompenzacni mechanismy vSak nemohou vyreSit samotnou ztratu genotypld predaci. Urcitym
feSenim by i zde mohla byt depozice gamet do kryobanky a vytvoreni chovaného duplikatu, na coz
by vSak rovnéz bylo zapottebi vyclenit prostredky.

U kryobanky spermatu GZ ryb se jednd o vytvoreni bezpecnostniho duplikatu v ramci kryobanky
zivociSnych GZ v Hradistku pod Mednikem, které se bude realizovat v roce 2016.

(9) Navrh opatreni na eliminaci rizik a reseni aktualnich problémi

Re$eno v ramci bodu (13)
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(10) Postup v piipadé nutnosti regenerace plemen

Regenerace plemene v pripadé likvidace kmenového hejna bude podle moZnosti zaloZena na druhém
chovu téhoz genetického zdroje, na hromadné reprodukci zbyvajicich jedinci daného kmenového
hejna s analyzou genetické variability minimalné ve tfech po sobé jdoucich filidlnich generacich, na
prevodnim kiiZeni s vyuzitim geneticky nejpodobnéjSiho plemene, na vyuziti kryokonzervovanych
gamet daného genetického zdroje deponovanych do kryobanky a metod uniparentalni dédi¢nosti
(gynogeneze, androgeneze, tj. metod s produkci potomstva s jadernou dédi¢nosti pouze po matce,
resp. po otci) k rekonstrukci kmenového hejna, popiipadé na kombinaci téchto metod.

V pripadé ohroZeni genetickych zdroji ryb, napft. v situaci zaniku pravnické osoby, ktera genovy
zdroj udrZuje, nebo v pripadé zdsadni zmény podnikatelského zaméru této osoby, je vlastnik povinen
postupovat podle novelizovaného Zakona 154/2000 Sb. § 14g (Ochrana a udrZitelné vyuZzivani
genetickych zdroju zvirat) a zajistit zachovani kmenového hejna ve spolupraci s ur¢enou osobou.
V uvedeném pripadé musi ucastnik NP vést konzultace s uré¢enou osobou odpovidajicim zplisobem a
predem v takovém case, aby k ohroZeni genetickych zdroji ryb nedoslo, nebo se toto riziko
minimalizovalo.

III. Zavér
(1) Rozsah puisobnosti metodiky a obdobi jeji platnosti

Tento text je aktualizovanou verzi metodiky certifikované Ministerstvem zemédélstvi CR: Flaj$hans,
M., Huldk, M., Kaspar, V., Rodina, M., Kocour, M., Gela, D., 2009. Metodika uchovani genetickych
zdrojl ryb v Zivé genové bance. Edice Metodik, FROV JU Vodnany, ¢. 91, 35 s.

Metodika je zadvazna pro vSechny chovatele genetickych zdroji ryb v CR - pfijemce podpory
z dotacniho titulu B.1.16 Ryby a rovnéz pro pracovniky uznaného chovatelského sdruzeni,
védeckych laboratofi univerzit a AV CR, administrativnich a ¥idicich organt Narodniho programu
vrozsahu jejich aktivit s genetickymi zdroji ryb.

(2) Popis projednani metodiky a zptisob pro schvaleni piipadnych zmén

Tato metodika byla ve svych dil¢ich ¢astech projednana s Rybai'skym sdruZenim CR a s oponentskym
pracovi$tém VUZV, v.v.i. béhem procesu certifikace ptivodni verze vr. 2009, a dale s Rybarskym
sdruzenim CR v rdmci ptipravy a schvaleni podklad@ Narodni zpravy o vodnich genetickych zdrojich
pro FAO vr. 2015. Metodika byla predloZena VUZV, v.vi. dne 12. 11. 2015 Kk projednani na
Ministerstvu zemédélstvi CR .

(3) Podpisy zpracovatelt a schvalujicich osob
Autor: prof. Ing. Martin FlajShans, Dr.rer.agr. ,
Jiho¢eska univerzita v Ceskych Budéjovicich, Fakulta rybai'stvi a ochrany vod, Vyzkumny tstav

rybatsky a hydrobiologicky, JihoCeské vyzkumné centrum akvakulturya biodiverzity hydrocendz,
Zatisi 728/11, 389 25 Vodnany
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